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1. (25 puan)
X=2x-2y
y=-y

(a) Ozdegerleri ve 6zvektorleri hesaplayin. Orijinin ne tiir bir denge noktasi oldugunu belirleyin.

(b) Sistemin faz portresini ¢izin.

2. (25 puan)
x=x*- y
y=y-x

sistemi icin asagidaki sorulari cevaplayin.

(a) Denge c¢oziimlerini belirleyin.

(b) Lineer kararlik (Jakobiyen) analizi ile denge ¢6ziimlerinin tipini belirleyin.

3. (25 puan)

¥=-2x+3x*>-x3

(a) Sistemin korunan niceligini bulunuz.

(b) Denge noktalarini belirleyiniz.

(c) Hessian matris analizi ile denge noktalarinin tipini belirleyiniz.

(d) Faz portresini ciziniz.
4. (25 puan)
X=ax—y-x(x*+y?)
y=x+ay-y(x*+)?)

(a) Sistemi kutupsal koordinatlarinda yazin.

(b) a<0ve a>0icin faz portelerini ¢izin. Her iki durum i¢inde sistemin varsa denge ¢éziimlerinin ve limit

dongiilerinin varligini ve kararliligini belirtin.




